Vecteurs et géométrie repérée

@ Calculer les coordonnées d’un point,
d’un vecteur

M(=1;3) etN(2;1,7) sont deux points. Compléter.

—>
Le vecteur MN a pour coordonnées ... . :



Vecteurs et géométrie repérée

@ Calculer les coordonnées d’un point,
d’un vecteur

M(-1;3) et N(2;1,7) sont deux points. Compléter.

%
Le vecteur MN a pour coordonnées (3:—1.3) . .
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105
1. Lire les coordonnées des points A, B, C,D, E, F, G et H.
H
F
* <@
.A .C
\D./
-
J
G, o7 \. B

2. a. Calculer les coordonnées des vecteurs AB, CD, EF
et GH.
b. Retrouver ces résultats par lecture graphique.



Correction de |'exercice 105

1. Lecture des coordonnées



Correction de |'exercice 105
1. Lecture des coordonnées
On lit sur le repére :
A(l; 2)7 B(5; _1)7 C(9, 2)7

E(5;4), F(2:4), G(-1;-1),

D(4; 1),

H(-1;5).



Correction de |'exercice 105

1. Lecture des coordonnées
On lit sur le repére :
A(l; 2), B(5; -1), C(9; 2),
E(5;4),  F(2;4), G(—1; —1),

2.a. Calcul des coordonnées des vecteurs

D(4; 1),

H(-1;5).



Correction de |'exercice 105

1. Lecture des coordonnées
On lit sur le repére :
A1;2),  B(5;-1), C(9:2), D(4;1),
E(5;4), F(2; 4), G(-1; -1), H(-1;5).

2.a. Calcul des coordonnées des vecteurs

2 (e ()= (5)



Correction de |'exercice 105

1. Lecture des coordonnées
On lit sur le repére :

A(l; 2), B(5; —1), Cc(9;2), D(4; 1),
E(5; 4), F(2; 4), G(-1; -1), H(-1; 5).

2.a. Calcul des coordonnées des vecteurs
- 5-1 4
/@ XB — XA _ _ .
(ys — YA —-1-2 *3
Yals) xp—xc\ _(4—-9) (-5
yo—vyc) \1-=-2)] \-1)°



Correction de |'exercice 105

1. Lecture des coordonnées
On lit sur le repére :

A(l; 2), B(5; —1), Cc(9;2), D(4; 1),
E(5; 4), F(2; 4), G(-1; -1), H(-1; 5).

2.a. Calcul des coordonnées des vecteurs
B (o)== (%)
@ (50 -(72)-(3)
# (- (-9)-(0)



Correction de |'exercice 105

1. Lecture des coordonnées
On lit sur le repére :

A(l; 2), B(5; —1), Cc(9;2), D(4; 1),
E(5; 4), F(2; 4), G(-1; -1), H(-1; 5).

2.a. Calcul des coordonnées des vecteurs
/@ XB — XA\ _ 5—-1 4 .
(ys — YA 1 — 2 3
Xp — XC o
YD — yc 1 — 2
ﬁ XF—XE\ _ 2 — 5
yr—ye)
— XH — XG 1-—(-1)
GH = .
<}/H_}’G> <5—( 1) ) ()

)
3)

o



Lecture graphique des vecteurs

2.b. Retrouver les résultats par lecture graphique



Lecture graphique des vecteurs
2.b. Retrouver les résultats par lecture graphique
» Pour aller de A vers B, on se déplace de 4 unités vers la droite et de 3

unités vers le bas, donc
B (_43> .



Lecture graphique des vecteurs
2.b. Retrouver les résultats par lecture graphique
» Pour aller de A vers B, on se déplace de 4 unités vers la droite et de 3

unités vers le bas, donc
B (_43> .

» Pour aller de C vers D, on se déplace de 5 unités vers la gauche et de 1

unité vers le bas, donc
)
B (_1) .



Lecture graphique des vecteurs
2.b. Retrouver les résultats par lecture graphique
» Pour aller de A vers B, on se déplace de 4 unités vers la droite et de 3

unités vers le bas, donc
B (_43) .

» Pour aller de C vers D, on se déplace de 5 unités vers la gauche et de 1

unité vers le bas, donc
)
B (_1) .

» Pour aller de E vers F, on se déplace de 3 unités vers la gauche et de 0

unité verticalement, donc
-3
EF ( . ) .



Lecture graphique des vecteurs
2.b. Retrouver les résultats par lecture graphique
» Pour aller de A vers B, on se déplace de 4 unités vers la droite et de 3

unités vers le bas, donc
B (_43) .

» Pour aller de C vers D, on se déplace de 5 unités vers la gauche et de 1

unité vers le bas, donc
)
B (_1) .

» Pour aller de E vers F, on se déplace de 3 unités vers la gauche et de 0

unité verticalement, donc
-3
EF ( . ) .

» Pour aller de G vers H, on se déplace de 0 unité horizontalement et de 6

unités vers le haut, donc
— (0
& (%)



Lecture graphique des vecteurs
2.b. Retrouver les résultats par lecture graphique
» Pour aller de A vers B, on se déplace de 4 unités vers la droite et de 3

unités vers le bas, donc
B (_43) .

» Pour aller de C vers D, on se déplace de 5 unités vers la gauche et de 1

unité vers le bas, donc
)
B (_1) .

» Pour aller de E vers F, on se déplace de 3 unités vers la gauche et de 0

unité verticalement, donc
-3
EF ( . ) .

» Pour aller de G vers H, on se déplace de 0 unité horizontalement et de 6

unités vers le haut, donc
— (0
& (%)

Bilan



Vecteurs et géométrie repérée

On donne le point A(=3;7) et le vecteur ii(5 ; — 4).

—
Déterminer les coordonnées du point M tel que AM = u.



Vecteurs et géométrie repérée

@ On donne le point A(—3;7) et le vecteur ii(5; - 4)

Determlner les coordonnées du point M tel que AM = 1.

§ On note M(x;y). Alors AM(,\‘ +3;y-7)et AM = i
équivauta x+3=5ety—7=—4,soitx=2et y=3.
- Ainsi, M(2:3).



Vecteurs et géométrie repérée

A(1,5;-2) et B(-1; 3) sont deux points.
Calculer les coordonnées du point M tel que :

— —_— >

MA+MB=0.
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@ A(1,5;-2) et B(-1; 3) sont deux points.
Calculer les coordonnées du point M tel que :
— — >
MA +MB = 0.

© On note M(x; v), alors ﬂ(l.S —x;=2-y) :
etﬁé(—l—x;.?—y).Ainsi MA+W3)(O,5—2.\';1—2_\').
. MA + MB = 0 équivaut 2 0,5-2x =0 et I - 2y = 0,
: soit x =0,25 et y=0,5. Donc M(0,25;0,5).
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@ Calculer avec les coordonnées
11(—1;2) et v(4;—6) sont deux vecteurs.

> >
CalculerHuHet |vH
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@ Calculer avec les coordonnées

1(~1;2) et v(4;—6) sont deux vecteurs.
Calculer HI;H et HT)H
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125
Soit les points A(5; 3), B(2;-1) et C(0; 3).
1. Calculer les distances AB, AC et BC.
2. Quelle est la nature du triangle ABC ?



Correction

On considére les points

A(5; 3),

1. Calcul des distances

B(2; -1),

C(0; 3).



Correction

On considére les points

A(5;3), B(2; -1), C(0; 3).

1. Calcul des distances

AB = /(2 —-5)2 + (-1 -3)2



Correction

On considére les points

A(5; 3), B(2; -1), C(0; 3).

1. Calcul des distances

AB = /(2 —-5)2 + (-1 -3)2

AB=/(-3)2+(-4)2=v9+16=v25=5



Correction

On considére les points

A(5; 3), B(2; -1), C(0; 3).

1. Calcul des distances

AB = /(2 —-5)2 + (-1 -3)2

AB=/(-3)2+(-4)2=v9+16=v25=5

AC = /(0 —5)2 +(3—3)2



Correction

On considére les points

A(5; 3), B(2; -1), C(0; 3).

1. Calcul des distances

AB = /(2 —-5)2 + (-1 -3)2

AB=/(-3)2+(-4)2=v9+16=v25=5

AC = /(0 —5)2 +(3—3)2

€= ST = V=5



Correction

On considére les points

A(5; 3), B(2; -1), C(0; 3).

1. Calcul des distances

AB = /(2 —-5)2 + (-1 -3)2

AB=/(-3)2+(-4)2=v9+16=v25=5

AC = /(0 —5)2 +(3—3)2
AC=+/(-52+02=v25=5
BC=+/(0-22+(3-(-1))?




Correction

On considére les points

A(5; 3), B(2; -1), C(0; 3).

1. Calcul des distances

AB = /(2 —-5)2 + (-1 -3)2

AB=/(-3)2+(-4)2=v9+16=v25=5

AC = /(0 —5)2 +(3—3)2
AC=+/(-52+02=v25=5
BC=+/(0-22+(3-(-1))?

BC=\/(-2)2+42=4+16 = V20 =2V5



Nature du triangle

On a obtenu :

AB =5, AC =5, BC = 2+/5.



Nature du triangle

On a obtenu :

AB =5, AC =5, BC = 2+/5.

AB = AC



Nature du triangle

On a obtenu :

AB =5, AC =5, BC = 2/5.

AB = AC

Conclusion
Le triangle ABC posséde deux cbtés de méme longueur.
Donc le triangle ABC est isocéle en A.
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m Justifier une appartenance

Dans un repére orthonormé, G est le cercle de centre
A(-3;2) et derayon 5.

Le point B(1; 5) appartient-il au cercle ¢ ?



Vecteurs et géométrie repérée

m Justifier une appartenance

Dans un repere orthonormé, € est le cercle de centre
A(-3;2) et de rayon 5.

Le pointB(1;5) appartient-il au cercle € ?

AB=(1-(-3)2 +(5-2)2 =V16+9 =25 =5
La distance AB est égale au rayon du cercle ‘€, donc le
point B appartient au cercle €.
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p Rechercher des points

Dans un repére orthonormé, A(-3;1) et B(1; 4) sont
deux points.

Trouver un point M de I'axe des abscisses et un point N
de I'axe des ordonnées qui se trouvent chacun a égale
distance des points A et B.



Vecteurs et géométrie repérée

Rechercher des points
Dans un repére orthonormé, A(-3;1) et B(1; 4) sont
deux points.

Trouver un point M de l'axe des abscisses et un point N
de I'axe des ordonnées qui se trouvent chacun a égale
distance des points A et B.

On note M(x:0) et N(0: y) avec x et y réels.
CeMA2=(x+3) +(-1)
EMB2 = (x— 12 +(—4)2 = x2 = 2x+17

© MA = MB équivaut 2 x2 + 6x + 10 =12 = 2x +17,

-

=x2+6x+10

¢ s0it8x =7, Cest-d-dire x = %

© Ainsi, M(%:l)).

FeNA2=324(y-1)7 =32 -2y+10

| NBZ= (-1 +(y-4) =y2 -8y +17

© NA = NB équivaut & ¥? =2y +10 = v> =8y +17,
soit 6y =7, c’est-a-dire y = %

Ainsi, N((): z)
6



Vecteurs et géométrie repérée

A(=2;-1),B(3;2) et M(=3;5) sont trois points.
Calculer la distance IM ouU I est le milieu du segment[AB].



Vecteurs et géométrie repérée

@ A(-2;-1),B(3;2) et M(-3;5) sont trois points.
Calculer la dlstance IM ou I est le milieu du segment [AB]

Le point I a pour coordonnées :
—2+3 let—l+2 1
; 2 2 2 2
: 2 2 Q
VI SV VY R L LI LECR )
: ) 4 4 4 Z
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D

On donne les points :
A(-3;-2),B(4;-1) et C(3;3).
a. Déterminer les coordonnées des points M et N tels
que ABCM et ACNM soient des parallélogrammes.
b. Vérifier que C est le milieu du segment[BN].
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30

On donne les points :
A(-3;-2),B(4;-1)etC(3;3).
a. Déterminer les coordonnées des points M et N tels
que ABCM et ACNM soient des parallélogrammes.
b. Vérifier que C est le milieu du segment [BN].
a. e MC = AE;. donc les coordonnées de MC sont
* (7:1). On note M(x ; ¥). Alors MC(3= x:3-y).
Ainsi,3 -x=Tet3-y=1,soitx=-4ety=2.
 Les coordonnées de M sont alors (-4:2).
«MN= AC, donc les coordonnées de MN sont (6 5).
: On note N(a : b). Alors MN(a+4:b-2).
© Ainsi,a+4=6eth-2=5soita=2eth=17.
Les coordonnées de N sont alors (2 ; 7).
b. Le milieu du segment [BN] a pour coordonnées ;
4+2 i =147

y 2]

=3, il s’agit donc bien du point C.
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A(1,5;-2) et B(-1; 3) sont deux points.
Calculer les coordonnées du point M tel que :

— —_— >

MA+MB=0.
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@ A(1,5;-2) et B(-1; 3) sont deux points.
Calculer les coordonnées du point M tel que :
— — >
MA +MB = 0.

© On note M(x; v), alors ﬂ(l.S —x;=2-y) :
etﬁé(—l—x;.?—y).Ainsi MA+W3)(O,5—2.\';1—2_\').
. MA + MB = 0 équivaut 2 0,5-2x =0 et I - 2y = 0,
: soit x =0,25 et y=0,5. Donc M(0,25;0,5).
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On consideére les points D(-3; 0), E(0 ; 2), F(5; 2) et
G(1;-2). Soit |, J, K et L les milieux respectifs des seg-

ments [FG], [GD], [DE] et [EF].
1. Calculer les coordonnées des points |, J, Ket L.
2. Montrer que le quadrilatere IJKL est un parallélogramme.

3. Calculer les distances JL et KI. Que peut-on en déduire
concernant le parallélogramme IJKL ?
4. Calculer I'aire de IJKL.



Correction de la question 1

Coordonnées des milieux

I<XF+XG_}/F+_)/G) J(XG+XD_yG+yD)

2 ' 2 ’ 2 ' 2 ’
Xp+Xe Yo+ YE XE + XF

k(5 257)

2 yEeryF)'



Correction de la question 1

Coordonnées des milieux

I(XF+XG CYFtVYye

) J(XG+XD_yG+yD)

2 2 ’ 2 ' 2 ’

Xp+Xe Yo+ YE Xe+XF  YE+YF

k(5 257) L)
Calculs

2

J(”’ ’HO)J
(70 ()
(%57 257) L (Gee):

/(%; LH)) I3; 0),

I\)\U'I



Correction de la question 2

Méthode

Pour montrer que IJKL est un parallélogramme, on peut montrer que les
diagonales [/K] et [JL] ont le m&me milieu.



Correction de la question 2

Méthode

Pour montrer que IJKL est un parallélogramme, on peut montrer que les
diagonales [/K] et [JL] ont le m&me milieu.

On calcule les coordonnées du milieu de [/K] :

(rERie)-(1)-(:3)



Correction de la question 2

Méthode

Pour montrer que IJKL est un parallélogramme, on peut montrer que les
diagonales [/K] et [JL] ont le m&me milieu.

On calcule les coordonnées du milieu de [/K] :

(rERie)-(1)-(:3)

On calcule le milieu de [JL] :
2.1y _ (3.1
22 4'2)"°

“14+35 -1+2\
2 2 )




Correction de la question 2

Méthode

Pour montrer que IJKL est un parallélogramme, on peut montrer que les
diagonales [/K] et [JL] ont le m&me milieu.

On calcule les coordonnées du milieu de [/K] :
34(=3) 0+41) _(3.1)_(3.1
2 2 S\2'2) \4'2)°

On calcule le milieu de [JL] :
Ly _ (3.1
'2) \4'2)

“14+35 -1+2\
2 ' 2 B
Conclusion
Les diagonales [IK] et [JL] ont le méme milieu.
Donc le quadrilatére /JKL est un parallélogramme.

N [NIw



Correction de la question 3
On calcule d'abord la distance JL :

JL= \/6 - (—1)>2 +(2—(-1)%




Correction de la question 3
On calcule d'abord la distance JL :

JL=\/(—( 1)) L (DR
,/ +32 \/—+9_ EJFE \/@Z\/%»S.
4




Correction de la question 3
On calcule d'abord la distance JL :

Jb=¢(—(10 L (DR

,/ i \/f+9_ S22

On calcule ensuite Ia distance Kl :

o= () o

V85
=



Correction de la question 3
On calcule d'abord la distance JL :

JL=\/(—(1>) L (DR
,/ +32 \/—+9_ £+§ %5:\/?8»5.

On calcule ensuite Ia distance Kl :

m=¢<3—<—3>>2+w—1>2-

81 4 85 /85
—1)2 =4 /= Y )
) +1 PR 4 2




Correction de la question 3
On calcule d'abord la distance JL :

Jb=¢(—(10 L (DR

9% _[B_E

e —+9_

4 2
On calcule ensuite Ia distance Kl :
3 2
Kl = <3— (—§>) +(0—1)2.
~(9)? , 81 8l 4 85 /85
Kl = (§> +(-1)2=4/—+1 -+ 2= "3
Conclusion
On a
JL = KI.

Or IJKL est un parallélogramme et ses diagonales ont la méme longueur.
Donc IJKL est un rectangle.



Correction de la question 4

Idée
Comme IJKL est un rectangle, son aire est le produit de sa longueur par sa
largeur. On peut utiliser les cotés /J et JK.



Correction de la question 4

Idée
Comme IJKL est un rectangle, son aire est le produit de sa longueur par sa
largeur. On peut utiliser les cotés /J et JK.

Calcul de 1J :
U= VB (02T ((DF =& t12=ViT.




Correction de la question 4

Idée
Comme IJKL est un rectangle, son aire est le produit de sa longueur par sa
largeur. On peut utiliser les cotés /J et JK.

Calcul de 1J :
U= VB (02T ((DF =& t12=ViT.
Calcul de JK :

m—¢<§(1f+u(1w—¢(D:P—¢iM— =7




Correction de la question 4

Idée
Comme IJKL est un rectangle, son aire est le produit de sa longueur par sa
largeur. On peut utiliser les cotés /J et JK.

Calcul de 1J :
U= VB (02T ((DF =& t12=ViT.
Calcul de JK :

m—¢(§(1f+u(1w—¢(D:P—¢iM— =7

Donc en notant A(/JKL) I'aire du rectangle AIJKL, on a

A(IJKL):IJXJK:\/ﬁXg:%?.



Correction de la question 4

Idée
Comme IJKL est un rectangle, son aire est le produit de sa longueur par sa
largeur. On peut utiliser les cotés /J et JK.

Calcul de 1J :
U= VB (02T ((DF =& t12=ViT.
Calcul de JK :

m—¢(§(1f+u(1w—¢(D:P—¢iM— =7

Donc en notant A(/JKL) I'aire du rectangle AIJKL, on a

A(IJKL):IJXJK:\/ﬁXg:%?.

Réponse

A(IKL) = ?7




Bilan

Résultats obtenus

13;0),  J(=1; —1), K<—%;1>, L<g;2>‘

IJKL est un parallélogramme.

JL=KI = %
IJKL est donc un rectangle.
1
ALy = 21



