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Définition : base du plan

Définition

Une base du plan est un couple (i,f) de vecteurs non nuls, qui n'ont pas la méme
direction.
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Coordonnées dans une base

Proposition et définition

=

Soit (7,]) une base et & un vecteur du plan. Il existe un unique couple de réels
(x,y) tel que :

=,
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Coordonnées dans une base

Proposition et définition

Soit (/_;f) une base et « un vecteur du plan. Il existe un unique couple de réels
(x,y) tel que :

7= xi+ yf
24
34
j
P
F=3i+2
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Coordonnées dans une base

3i

2

Vocabulaire

Les nombres x et y sont appelés les coordonnées du vecteur i dans la base (ij).

Exemple : 7 = 3+ 2]7: les coordonnées du vecteur U sont
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Coordonnées dans une base

Vocabulaire
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On note :

u(x; y) ou u (;) .
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Coordonnées dans une base

Vocabulaire

Les nombres x et y sont appelés les coordonnées du vecteur i dans la base (ij).

Exemple : 0= 3+ 217: les coordonnées du vecteur I sont 3 et 2.

On note :

u(x; y) ou u (;) .

~ (3
(3;2) ou u .
2

Exemple : on note



Vecteur nul

Remarque

Dans n'importe quelle base, le vecteur nul 0 a pour coordonnées :

(o)
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Egalité de deux vecteurs

Remarque

Dans n'importe quelle base, le vecteur nul 0 a pour coordonnées :
0
K

Des vecteurs sont égaux si, et seulement si, ils ont les mémes coordonnées dans
une méme base.

Propriété
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Opérations sur les vecteurs et coordonnées
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Opérations sur les vecteurs et coordonnées

Soit (7,]) une base du plan.
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Opérations sur les vecteurs et coordonnées

Soit (7,]) une base du plan.

Dans toute la suite, les coordonnées des vecteurs sont données dans la base (7, ).
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Somme de deux vecteurs

Théoréme
. L (x (X
Soient et V|, | des vecteurs.
y y
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Somme de deux vecteurs

Théoréme

/
e =ff % (X 50 & )
Soient i (y) et v (y’) des vecteurs. Alors le vecteur &+ v a pour coordonnées

x + x'
y+y

dans la base (7, /).

Remarque

: a A0 S (x § —X
L'opposé d'un vecteur (y) a pour coordonnées (—y)'
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Multiplication par un réel

Théoréme

. o (x . )
Soit i <y> un vecteur, et soit A un réel.
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Colinéarité : définition

Définition

Deux vecteurs non nuls sont dits colinéaires s'ils ont la méme direction.
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Colinéarité : caractérisation

Définition

Deux vecteurs non nuls sont dits colinéaires s'ils ont la méme direction.

Théoréme

Des vecteurs non nuls & et vV sont colinéaires si, et seulement si, il existe un
nombre réel \ tel que

vV =\l
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Colinéarité et coordonnées

Corollaire
. L (x (X
Soient (y) et v (y’) des vecteurs.
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Colinéarité et coordonnées

Corollaire

. L (x (X
Soient et V|, | des vecteurs.
y y

Les vecteurs if et v sont colinéaires si, et seulement si, il existe un réel \ tel que

x' = Ax et Yy =)y;
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Colinéarité et coordonnées

Corollaire

. L (x (X
Soient et V|, | des vecteurs.
y y

Les vecteurs if et v sont colinéaires si, et seulement si, il existe un réel \ tel que

x' = Ax et Yy =)y;

on a alors

V= A0
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Exemple

Les vecteurs

sont colinéaires car
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Exemple

Les vecteurs
7(3 et v L
“\2 4

6=3x2 et 4 =2 x2:

sont colinéaires car

on a donc V = 20.
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Déterminant de deux vecteurs

Déterminant de deux vecteurs
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Déterminant de deux vecteurs

Déterminant de deux vecteurs
Soit B une base du plan.
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Déterminant de deux vecteurs
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Deux vecteurs
. X . x!
u= et V= ’
y y

sont colinéaires s'il existe un réel X tel que

x=X et y=\.

En divisant (en supposant provisoirement x’ # 0 et y’ # 0), cette condition
équivaut a
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Conclusion. Les vecteurs 7 et vV sont colinéaires si, et seulement si,

xy' —x'y =0.
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Conclusion. Les vecteurs 7 et vV sont colinéaires si, et seulement si,

xy' —x'y =0.

Définition. On appelle déterminant de deux vecteurs

=) o= G)

x X

et on note det(d, V) (ou vy

), le nombre réel :

det(d, V) = xy’ — xy.
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L (2 L (7
Exemple. Pour 7 = (5> et v= (16) ,

det(d, V) =
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Conclusion. Les vecteurs 7 et vV sont colinéaires si, et seulement si,

xy' —x'y =0.

Définition. On appelle déterminant de deux vecteurs

() ()

x X
!
y

—

et on note det(d, V) (ou ), le nombre réel :

det(d, V) = xy’ — xy.

L (2 L (7
Exemple. Pour 7 = (5> et v= (16) ,

det(d,vV) =2x16—-7x5 = —3.

Comme —3 # 0, les vecteurs 7 et V ne sont pas colinéaires.
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