

2nde - SNT - La photographie numérique		TP 1 - Activité - bit - pixels - couleurs
Activité sur le binaire et le codage des couleurs


1. Le codage binaire

Avec 1 bit, on peut écrire : 0 ou 1 soit 2 valeurs. (2 = 21).
Avec 2 bits, on peut écrire : …. , …. , ….  ou ……  soit …… valeurs. (…. = 2…).
Avec 3 bits, on peut écrire : ….. , … , … , …  , … , … , … ou …  soit …. valeurs (…. = 2…).
Avec 4 bits, on peut donc écrire 2… = ….. valeurs.
Enfin, avec n bits on peut écrire 2n valeurs. En particulier avec un octet on peut écrire 
2… = ….. valeurs.
Comment alors compter une suite de 1 et de 0 ?
Et bien comme en base 10, chaque « case » correspond à un multiple de la puissance.

568 en base 10 signifie :
	5
	6
	8
	

	5x102
	6x101
	8x100
	

	500
	60
	8
	D’où 500 + 60 + 8 = 568



En binaire c’est le même principe, par exemple 101 signifie :
	1
	0
	1
	

	1x22
	0x21
	1x20
	

	4
	0
	1
	D’où 4 + 0 + 1 = 5




Applications :

1) Convertir en décimal le nombre binaire : 10110010.			178

2) Combien de valeurs différentes peut-on coder avec 5 bits ?		25 = 32 valeurs

3) Quelle est la plus grande valeur que l’on peut coder sur 4 bits ? 	1111

4) Quelle est sa valeur en décimal ?			15

5) Quelle est la plus grande valeur décimale que l’on peut coder sur un octet (8 bits) ? 	255

6) Donner le nombre binaire (sur 1 octet) correspondant à 103.			01100111


2. Le codage des couleurs
[image: ]
1) Quelles sont les dimensions de l’image ci-contre en pixels ?

2) Quelle est sa résolution ?

3) Combien de couleurs différentes permettent de décrire cette image ?

4) [image: ]En déduire combien de bits permettent de coder les couleurs de l’image.

On colore maintenant la bouche en rouge, les yeux en bleu, les cheveux en jaune.

5) Combien de couleurs différentes permettent de décrire cette image ?

6) En déduire combien de bits sont nécessaires pour coder les couleurs de l’image.

Le tableau de nombres binaires ci-dessous correspond à une image de 64 pixels. Il est associé à une « palette» c'est-à-dire un tableau donnant la correspondance entre le code du pixel et la couleur. 

7) Dessiner l’image associée à ce tableau.


	Palette

	Couleur
	Code binaire
	Code décimal

	Bleu
	00
	

	Vert
	01
	

	Rouge
	10
	

	Blanc
	11
	


[image: ]

 



[image: ]Dans le codage en niveaux de gris, on utilise 8 bits. Le blanc a pour valeur 255 et le noir 0. Plus un gris sera foncé, plus la valeur associée sera faible.


8) Associer à chaque image un tableau exprimé en décimal :





1   2   3     4

Dans le codage en couleur RGB, on utilise 3x8 bits soit 24 bits. N’importe quel logiciel permettant de choisir une couleur (word, excel, paint, …) indique le codage de la couleur choisie.

9) Compléter le tableau ci-dessous :

	Couleur du pixel
	Rouge
	Vert
	Bleu
	Blanc
	Noir
	Jaune
	Cyan
	Magenta

	Valeur en décimal
	
	
	
	
	
	
	
	




Une image prise par un appareil photo numérique a comme dimension 4000x3000 pixels et est codée sur 24 bits.

10) Calculer le nombre de pixels que contient l’image. Ecrire ce nombre avec une unité très utilisée en photographie numérique.

11) Combien de nuances de couleurs peut contenir cette image ?

12) Quel espace de stockage faut-il prévoir pour coder cette image ? Exprimer ce résultat en une unité très utilisée en informatique.

13) Quand on regarde la taille des fichiers sur une carte mémoire d’ordinateur, on se rend compte qu’une image de 12 Mpx a un « poids » de 3 Mo. Pourquoi ce chiffre est-il différent de celui trouvé précédemment ?
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